
©2010 B&K Precision Corporation



���������	
�
��������
��������������
�����	
�
������
	��

����

���������	�
������
����
�������

����
��������
���

��	
����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
����	��������
�	�
����	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������������ �
!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� "
��#��$��
��� �%��
�	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� &

'����	�(���������������	�(���� ���#����������������������������������������������������������������������������������������������)
��#�(���
�	�
���������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ *+
'
��	
�
������ �
!�(���
�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *+

'
��	
�
��,��� �
!�����
�	�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� **
'������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *�

-��������	��	��(���	$� ���	����(���
�	�
���������������������������������������������������������������������������������������� *�
�
�.������
��������!����
�!��	���������������������������������������������������������������������������������������������� *�

/���(������(��.���!��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������� *�
/���(���#�(���
�	�
��������(�	��������������������������������������������������������������������������������������*�

#��	�!�
��������	��	��(���	$��.��
���������������������������������������������������������������������������������������� *0
'
��	
�
������ �
!�(���
�	�
��1�!����������������������������������������������������������������������������������������������� *"

21��	��	�!���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *"
����
�	��(���������(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ *)
����
�	��(����(�����������(������������������������������������������������������������������������������������������������������ *)
���	�
������� �
!��	�!���	������������������������������������������������������������������������������������������������������� �+

����	��������
�	�
�3���	������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �*
,$�����4	�	$����	��	����	�(����

��	5������������������������������������������������������������������������������������������������ �*
�$�
�4������	�� �
��(��(����!��������6�.��
��������������������������������������������������������������������������������� ��
7��������(�	������������(�!�� ���	����(���
�	�
5������������������������������������������������������������������������������
7��������(�	�����
�	�� �������5��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
7�����������8�!��(���
�	�
�	�����	$�
�(���
�	�
5��������������������������������������������������������������������������� ��
7��������(�	�!�
����!���1��������(5�������������������������������������������������������������������������������������������� �0
�����!������		���!�
������	� 
�.������!�����	��������������������������������������������������������������������������������� �0
��������������������� �
!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �0
,$�	��$����������8� �
��$��������(�����
��	
�
������ �
!�(���
�	�
5��������������������������������������������� �&

-� �
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9
'������1�*:��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �9
'������1��:����#�#�!���	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �0


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*�� ��&



�����
������

����	���������
��	
�
������ �
!�(���
�	�
���
���!��(�	$��!��	��!��
	��	�������
��	������������ �
����	
�����	��	��.���!��	���������	
���������(������	
������$��	��(;�	$����
���	�����
���
�	����� 	���

�.��
��������	
����������(����	����!���	���	����
!������
�	�������$��	��	��(�� ��$����������	�!������
	
�������
��� 	����������	���������
����������(��������$����(������������������
��(�� 
�!�!��
����	��
	��	����� ����	���
�!�
��

<���
����#�=��
��	���(�	������	$����>� ���	����(���
�	�
���
�������	���
���������������
��	��� �
��(������������4�����������	���
����������� �����;��.��
�;�����	
���(�����	��	�� 
�!������	$���*�7?�	��
�	�����	�*�<7?;���	$���
�������!���	����������@��	���������  ��	��<����(���
�	�
�����������1	
��
 ��	�
��;����$����$�($�
� 
�.��������������	�;���
��������!!�	
�;� 
�.�����������;�'<������<�
���
�	���;�����(�	�����
�	�!������<�
�����������!�������  �
�����
��	��� �����	���������� �
!��
����'
��	
�
��,��� �
!�����
�	�
����������������
A�� �������
���������� �
!��

����	����(���
�	�
���
��������$�
���	���������
����	������	�!�������(������
�����������7�
���
��
��!����!!���������������
�:

� -����
�$������������!��	
� 2����	���������	�	�	����
� 2���	
�������������	
������.���!��	�
����
�����������
� #	�!����6
��������	��	��(;� 
�.������
���������$�
��	�
�?�	���;�������A��
���	���(������@��	���
� 2���	
�����$������	�

��������� ���	�����
��
��	
�
������ �
!�(���
�	�
�	���	�����	������	�(�;�	$�����
��$�����$������
����������
�	�����(�� ��	$�����	
�!��	4������	
���;� ��	�
��;��������
�	��(�!�������$���(�������8����
��� ���	��	$������	$���		���8������(��� � ���	����(���
�	�
�;������������	$���1��
�������	��$��������
�
��(����
��$�����$���	��
� 
��$�$��6$�
�!�!�
���
��1���
����������� �
� ���	����(���
�	�
������
!�
�����$��	���	����
��	
�
������ �
!�(���
�	�
��

��
�	;����������1������	$�����	
����� ���	������� ���	����(���
�	�
���B�1	;������������8��	�	$��	$��
��� �
$�������#� ���	����(���
�	�
���
8�����$����1	����	�����������������	������������	�����	$��!�@�
�	��
� �	$��!�	�
�������	$���(�������8���'� ��������	����������������!!���.���	�������'���������1�
�
���������(�����
��� �	�
!��
���	���	�� ���	����(���
�	�
��

�$�
���
������
��	��� � ���	����(���
�	�
�����	$��!�
8�	��������(�	$�����	�
��(�� 
�!��� ���	����� �
�����
��	��	����� �	$��������� ������
����#�!���
��������	������	
�!��	��=	$������������������8��	����
!�
����	���>;���!���
������8���1�����	$�/#
���	�
 ��������������	��	�	�
!����;���!���
�����((���
��	����!��	�
��
����	
�!��	�	���������;�������!���
���� 	��
���
�(
�!��	$�	�
�����������	��
(���
�	������ �
!�����	$����
��������
	��
���������������
�����$�
���
����������1��������8�	�� �
�
$������	��

�$���� 	��
�A����� ���	����(���
�	�
��	����	�����	$������	��1��������������������		
��	���� �
�
�	����	������$������	����������(�	����$����
�������	$��!��	���!�	������ 
�.��������������	���;�� 	���
@��	��������(�	$��������
��(��

�$������8���1����
����1	�������	�����$����	$�������	�(��� ���
	�����	��������������
����$����
��
� 	�����	������	�����
�	����	$����	�����!��	�
��

����
�	�
��	$�	����(���	����  �
��	�������=��(�;���;�CD�>��
�����
��
��	���$�
������������	���
�
�!��!����������	�!�!����
�!��	����	�!�������	�������	�	�(�	$�
� �
���(����������	�����
������

������	�������$	���(���
�	�
���
����� A���	��������	$�	$������������	
�������������������$��!�
��
�1��������������	������	
�!��	������ ��	�
����������������������������
�!�
��	������ ���	�
 ����
������	�����	$�	���������!��	�
����	
���


����
������������	��������
�	�
������ ��(����� ��&



���������	
�
��������������

�$��
����
��������!�����0+0+��#� ���	����(���
�	�
��$�������	$�� �������(���(�������

��
����	�	����� �!���
����#� ���	����(���
�	�
����,�����������
����	$����!��
������	
��������
	$��
� ���	��������$�� 
��	�������� �	$������	
�!��	������"�!!���������*++�!!�	����=E�E"����$������
��)0����$��>����$�����	
�!��	��������	��0"�!!�=)�&0����$��>�������������($������	���"�8(�="�"�
������>��

������� �������� ������


* ����
����	�$ ��
���	$�����	
�!��	���������  �

� #�		��(���@��	!��	�8��� '�@��	��	$����
�!�	�
������	������	$���	$�
���		����

� #��������������	��� #����	��������������	��	�

0 ����	�
6	
�((�
�����	 ����	�	�
!����� �
� 
�.����������	��(��
��1	�
����	
�((�
���(�����
B�	��	$�
�������!�1�!�!���(��������	�
�	��(�

" -�!������������	��� #����	��
�!��=	
���(��>��������	��	�

& <�����	������(��������	 ����	�	�
!����� �
��1	�
����!�����	������(������B�	��	$�
�������
!�1�!�!���(��������	�
�	��(�

9 #.��
������������	��� #����	���.��
���������	��	�

E #���$
���?�	������(����
��	��	

�
�����������(����=	������������.��
��������
������>�	$�	�������
�$������	$�	$����	��	���(���F�� 	����	���G��������

) '!���	���A�  ��	�
��@��	!��	

�����	����@��	���	$�
�	$����(�����!���	�����
�����  ��	����	�(��

*+ #�(������	��	 %�	��	�	�
!����� �
�	$�� ���	����(���
�	�
4����(������/�������$�����
"+�����	��	��!��������


����
������������	��������
�	�
������ ��(����� ��&



������� �������� ������


** #�	�	������	�
�!��� 2�������	$������	�
�����	��������������	$�� 
�.������� �	$������	�
��(��������	�!�0�

*� �$��(���	���	����		��(� '�@��	� 
�.�������������	�
	� 
�.�����;��������	��� 
�.�����;�
��������������	����	��

*� #�	�����  ��	 2������	$����@��	!��	�� �	$��������	�(��������	��	$����(����
��	��	�=���	
���*+>�

*0 #����	�!�����	��� #����	�����!�����	���;���	�
����'<�!�����	���;��1	�
����'<�
!�����	���;��<�!�����	���������	���;������1	�
�����<�
!�����	����

*" H���	������� '�@��	��	$����	���������
���!!�	
��� �	$���������������� �
!�

*& #���� ��
���	$�� 
�.������������!������������  �����������������	����
� ��������
��������
���(�
�	$!���������

*9 �
�.����� ' 	�
��
�����(�	$�����		��;�	$����@��	!��	�8����=���	
����>������
��@��	�	$����	��	���(���4�� 
�.������

*E <��� #����	��	$��	����� ����
�	���:�����	���������	��	;�	
�((�
�
���	�	����

�	��=��	��	$����	�
������	�����	$����	�
����	
�((�
F����$�	
�((�
�
��(�����������	$��(���
�	�
�	����	��	�������
���>;��1	�
����	
�((�
;�
!������	
�((�
�=�
�����(�	$��I���		��������������������	�����
��	��	>;��
��1	�
����(�	���=���� �
!���������
����	��	��$����	$��
(�	����(���������������	$
��$���>�

*) ��(�	���@��	!��	�J <�����	$����(�	������	������ 	�

�+ ��(�	���@��	!��	�K <�����	$����(�	������	����
�($	�

�* ������� #$����	$�� ���	����(���
�	�
4����		��(�;����$���� 
�.�����;�
�!���	���;����� �
!������	��;��	��


����
������������	��������
�	�
������ ��(��0�� ��&



�����������
�����

����� �	$����!!������� �
!��(���
�	������ ���	����(���
�	�
���
��	$������������.��
����������'�
(
��$�� �����������������$���:

�$��!�	$�!�	�����
��
����	�	����� �	$��������������

C � 	� � ' ��� ���  	���

�$�
��'����	$���!���	����������	�;�	����	�!�������������=	$��$�
�?��	����1��>;�C����	$����
	������1������
���	�;����� ����	$�� 
�.������� �	$���������������7?��������	$���$����� �	$������������=���	$��(
��$;�

	$����������������$������	$����$����� �+>���

�����	$�
�!����
���� ������������4���!���	�����
��� 	�������:�-<#��������8A	�A���8����	�(���
�$��-<#�=
��	�!�����.��
�>���������������	��!����
��	$��$��	��(������	��� ������� �
!���$��-<#�
���	�(��������� �����
���������� �
!����	$��������� ���������	�(���$��$�������������
�	$����!��
�  ��	��������
�=�
�$��	��(������	�>�	�����������������	$����
���������� �
!����
������������;�	$��
-<#��!���	��������$�������C-<#����	$�� �(�
�����$��
���	����$���� �	$��-<#��!���	����	��	$��
�!���	����� ���������������

C-<#�
'

	 �

�	�����!��
	��	�	����	��	$�	�-<#������������	�	$����!�� �
��	$�
�	������ ����� �
!�����$���
���	����$���
	��	$���!���	�����������������	�������������

'��	$�
�!����
������� �
�	$���!���	�������	$�����8A	�A���8����	�(� C�� � �' �

��#� ���	����(���
�	�
��!���$����	$�������	��	����	�	$�����
���	�	$���!���	��������(�	$�����8A	�A
���8����	�(���
�	$��-<#����	�(����#�!��(���
�	�
����	�	$�����
���	�	$���!���	��������
!;��$��$�

��
����	��������
�� �*�!,����$�����	�(��	$�	�	$���
��
����	�������������	$���������	��������

����	�������L��������������	��	$��-<#����	�(��C-<#� �
���(������
!�����������
����	�����-�����

 
�!�	$�� �������(��.��	���:

C
!� � *+
�
!

�+ 	 -

*+++

��
��1�!���;���+��
!���(������	��"+���
��
����	�����-<#����	�(��� �+����&����	�;���	�
��
����	��

+�990&����	����	����&++����������<���
���.���!��	������������
� �
������	��"+��������;���	�����
�

�.���!��	�� 	��������&++���������


����
������������	��������
�	�
������ ��(��"�� ��&

�
� !

� �
��



'��������������������$����������  ��	����	�(�:

C � 	� � ' ������  	����C��

�$������  ��	����	�(��C����!�����	$���$������������������� �
!���������������	$�
�����	�	��	$��
$�
�?��	����1���

'��.��
�����������$�������	$�� �������(� �(�
�:

�$���.��	���� �
�	$����������

C � 	� � � ��*; ��+�� � 	 � +�"��;  �
 ��+;*;�;� ���

*; �� +�"�� � 	 � *�� ;  �
��+;*;�;����

�$�� 
�.�������$�������*�7?���	$�����!���	����� �*�C�

�$��-<#����	�(�� �
�	$���.��
����������	$����!��=������������	������	$������	��	�8��	$����(�	���A
(���(���
	�������� �����	�����	�	$��$�
�?��	����1��F�	$����������������� �
�����	��$��	��(������	�����
�����
���>����$�����8A	�A���8����	�(����;��(���;�	�����	$���!���	�������	�(���������	$��������
�.�������	�	��	�����	$��-<#����	�(��

� ����.��
�������$���������  ��	��.����	���	���!���	���;��	�����!��������������� �
!�=�����������
����	�����
���(�	���>���

""!��#
�������$�
������

<��	�!���
�� ���	����(���
�	�
��������
��	���(�	���#��	$�����=��#>� �
�(���
�	��(�	$��
���	��	�
���� �
!����%���
�(���
�	�
������������(�!�	$���;��$��$�(
��	������
������	$����
	�����	�
=��!�����	�����	>�����!����	$�!������	����	����!�����	��(��(�����	$�
!����
� 	����$������	����
����
�����$�����#�	��$����(����
8����,���(��
��	$���!���!��	�	������	���������@��	����8��	�	$��
�
���������

�$�
���
��	��� ����!��	���������� ���#�	��$����(�:

*� ����
�	��(�����
��	
�
����
���������� �
!� 
�!�����
������
�!����(����


����
������������	��������
�	�
������ ��(��&�� ��&



�� ����
�	��(�����(�	���
�!��

G�	4�� �
�	����8��	�(���
�	��(�����
��	
�
����
���������� �
!� 
�!�����
������
�!����(���������	$��
 �������(;�	��8����	$��(����!���;������������������	�!���	�M�+�

,������������	$��
���	�	����
�!�� ���	����-=	>:

�$���
�!��-=	>���
���������
�����	�����+�����*���	$���
��������B��;������������$���������
��	
�
��
 ���	���� =N>�	$�	������ ��������	$����	�
����+�O�N�P�*������!�	$�!�	�����	�
!�����(�;�	$����!����� �	$��
 ���	�������	$��$�� A���������	�
����Q+;�*>��7�
�4����(
��$�� ��$�	� =N>�!�($	����8���8�:

#�������������	�	��(���
�	������
���������� �
!�� ���
��������	$�	$���$����� �	$�� ���	���� =N>��
7�
�4��	$��8�������:�

�������	
��	�����
���������� �
!�� ���
��������	$��$���� =N>;�
�������	$��
�!�4��������-=	>�
�	�	�!��	���	$�	$��������� � =	6��A���	=	6�>>;��$�
����	�!�����4	�8��	$����	�(�
������4�

B�	��	$�	�	6��A���	=	6�>��������������(�����!��
����	$����	�
����Q+;�*>�AA�����;���	$���	$����!����� � =N>�

�$���������$�����!����������� ���������G�	4�����8��	�����1�!������#�������������	�	��(���
�	����
*�87?�������������G�	� =N>����	$���������������=��N>��$�
��+�O�N�P�*���,��(���
�	����*�87?�
�!�F��	�

$�������
����� �*�!����7�
�4��$������(���
�	��	$�����������:

*� ���8�����	�!��	+�M�+�

�� �������	��N+�R�	+6�����$�������������
������!��
F��$����  �	$����	�(�
���
	;�������(�������!���
��!��
���	�����+�����*�

�� -�������	$��
�!��������-=	+>���	$�	$�����������=��N+>�

0� -����	� �
������	$�
�	�!���

����
������	��	$����#�!�	$��;��������$����	������������
�������-=	>���	$�����(�	���
�!��
=	>������	$��
 �������(����	�
�;�����$���	�����(�	���
�!������$�� �
�	��������
���$�������
����� �����$�� �� �	$��
���������������������
�	$�
�!����
��!������	$�	$����!����(�	�����!����(�
�	��


����
������������	��������
�	�
������ ��(��9�� ��&

�����I

+

*

��
�����

-=	>

��

 =N>

*�+�



�$���	���	��� ���#���!��� 
�!�	$�� ��	�	$�	��	���������	��(���
�	����(�	���
�!���� ���  �
��	��������
����(���(�	�������	��(�	��$��.������7�
�4��	$��������� ����!��	��������� ���#:

�������	
��	�����(�	���
�!�;����
�!��	�����(�	�������	�
������������$�����8���(����

B��;�	$����	�	�!��	����4	��������
���	�������1�������	���#����������$�������B���	�����	�
�AA�	$���
����	�
�����	�� 
�!�+�	���B�A�*;�	$���
��������
�	��?�
���(���������	����� ����
�!��	��(�	$�������	�
����
*�������
������8������;�������
�!��	��	�������$�
��*�O���P��B���,$����������	$�����
����������8�

��(������	$���� �
!���
���;��#��������
��%
�
���
����
�%������������7�
�4�������	�
��	$�	��$����
�$�	4��$�������(:

2��$���	�
��
����	��������	�
����������$������	�
��	�
	���	�+;����������	������	$��$�
�?��	���
���
���	�
���,$���������8����������
�������;�	$������	�
�������
�!��	��������=����!���
������	�
�	�
��

	$�	�������	$������	�
�	$��S�$��������!���	�
S>����$������	�
4����������������$�������	$���������

������	�
��	�����	�&+T���� ������!�(����	$���������
������	�
������� �
!���
�	�	��(�����	�
����8�����
����	����� ��;�������������	$�	�	$��
�	�	��(����	�
����������	�	$�������.���	�����	��� �	$��
�!���

��
��1�!���;�� �����!�(����	$�	�	$�����	�
�
�	�	���&+T�����	�
����8�������	$����
������8������;�	$���
	$����(�	���
�!�����������������:


����
������������	��������
�	�
������ ��(��E�� ��&

�
�

��%��
�&



+;�&+6�&+;�*�+6�&+;�*E+6�&+;��0+6�&+;��++6�&+;��&+6�&+�=����;�+>;��	�����$������!�����������
�:

+;�+�*9;�+���;�+�"+;�+�&9;�+�E�;�+;�+�*9;����

� ��������		���	$������!��
�;����4������	$��� �
!�������(�	���
�!�����$����(�	���
�!��������(�
��*�
�  �
������������������	$�����
��!������	$���  �
��	�������� �
���

���
������#��!���!��	�	����;�B;�	$����!��
�� ���	�����	$������	�
;�!�($	����0E�AA�!�����(��B������
��
(����!��
;�����	���E�*+*0����$������8���(�������	$���
����	�*�<7?;�"+�<7?;�*++�<7?��
� ��	�
��

,�	$���0E���	�����	�
�����8����	�*++�<7?;�������������	$�� 
�.������
�����	������������*++�*+&6�0E�

R���"�*+A9�7?;��
����	$���7?�
��(��

��#����������
���������	$�������	��(���������!���!��	��������(�	���$�
���
��	$�	�$���������
	��
����	�=����;������!���;��$��$��!��������		�
�
��������	����������
����	>�������� ��	�

�$�� ���	���� =N>����� 	�����������������
�������� �	$����!!�	
��� ������������ ���	����;���������A
 ��
	$�� �	$������ �
!�������	������	�
������!�!�
��=	$����
	���� 
�!�+�	���6��
������>���
�������

� �B�.���	4����!����(�	$��
�!;�(������������������
���$��(�$�� �	$������8� 
�.�������������!����
��	$���(�������A����� ��	�
� �������(�	$�� ���	��������8����$���������	��	$��
����� �	$�!��	$�	�	$������8�
 
�.������� �	$����#�(���
�	�
�������������	���	����"�	�!���	$��!�1�!�!����������� 
�.������

�$��
�!��(���
�	�
4�� 
�.��������������������	��� 
�!

 
�!� �� �

�
B �  ����8

�$��$��$����	$�	�	$��
�!�� 
�.����������� 
��	����� �	$������8� 
�.�����;�����6�B��������!��
�

��	�����+�����*���-�!�!��
�	$�	������	$������	�
����
�!��	�����������B����	$����!��
�� ���	�����

	$������	�
�

�����!!�
�?��$�������#� ���	����(���
�	�
���
8�:

'���(�	���
�!�����(���
�	�������	$������
������� �
!4���$�����������	�	�	��� �
�	$��
�!��
�������������������

G�	4�����8��	�	$��������
���	����$������	�������!����
�	�;���
���;����� 
�.������ �
�����#�
(���
�	�
4������ �
!���G�	

� � ��!��
�� ���!������������ �
!;�#�
# � ��!����
�	�������!����6��R�#�6�

� � 	�!����
���!��������	�����6#�
 �  
�.������� ����� �
!����7?
� ���
����� ����� �
!�����

�$������$����	$���.��	����

� �
*

#
� ���

 � *
�
� *

��
� #

�

� =*>

�
�����%
����
�
���
�����%
�����""!

'����	�(��:

*� �$�� 
�.���������	���������	$����A7�
	?�
�����	����


����
������������	��������
�	�
������ ��(��)�� ��&



�� �$���$���������(�	�������@��	�����
�� ������	��������!��������(������������
	������	�=	$����$����8�������	�����>�
0� B���
� 	�����	��	�!��
�	�
���$��(����
��(��(�� ���!�����	��=������(����	$������8�����	����>�
"� '���	����� ��
��	
�
������ �
!�(���
�	���������	�������	��������  ����	�

��������	�(��

*� %�	��	� 
�.���������O�*6��	$������8� 
�.������
�� '!���	������� �1��F�������1	�
������
���	
��	���$��(��
�� #��������������!�����������	�����	
�������
�F����	�
	��������
����	�

,�	$���
� �������(�;�	$������������	�(����������!���!�?���

""!�%
�
����������������
�

'���#�(���
�	�
4�� 
�.���������������������� �������	$��!�1�!�!�������������	��	� 
�.���������$���
�����������	$��������������������(���
�	����	����
���$�� �	$������8� 
�.������������
�	��(����.��
��
����� 
�!����������������������	����������:������!��
�	�
���	��	����S*S��$���	$�����������4��
�!���	�������(
��	�
�	$���+�������SA*S��$���	$�����������4���!���	������������	$���+���7�����
;�
!���	�����(�	$�� �����	��� ����.��
����������$�
��
���������� �	$��
��$�$�
!��������	��	�AA�	$�����	A
�
�������(���
���	
��=��(�;��!���	������@��	!��	>�������	������ ���$�($�
��������	$�	$��� �
������(���
�������������$��;��	������	�����!!���	������	$���.��
�������!�1�!�!� 
�.������	�����$�� ��
������
� �	$������������!�1�!�!� 
�.��������'���!���
���!!��	��������� �
�������(���
�	���;��$�
��	$��
����	
���
�.��
�!��	��������������!�
����!�����(�

#�!�� ���	����(���
�	�
���
��������������?������� �
!����������� ��	�
������$�����
������	������
 ���	����� =N>�	$�	��
���	�
������	$��(���
�	�
��
���A�����!�!�
��=-%<>����$������������� ��� �
�
��������?���	��8������
��1�!���;�����
���	�����(��
���
8��(����������
�������� ��	�
�����	��	���	$���
 ���A�����
��	� ����������������(������	$��	�������(���	
��� �
!�
�����
��	� ��
���
���	���'�(���$�������

����
�$�
���������	������A��������
	$.��8����(������	��������!�!�	�
4����
���	�	��	��	�	$�����	�!4��

����������'�!�������
����
�$�
���������	$��(���
�	�
4����
�������(�����������	�	������
���	������ �
�
��
�����!���	�
��(�

#�����	$������������?������� �
!�������	�����(���
�	�������
�	���;�	$��
�!�1�!�!���	��	�
 
�.������������ 	������!��$������	$���	$��	�����������������.��
������� 
�.������������������ 
�!�
	$��(���
�	�
���

�������������
�����%
�
������

,�	$�	$������	�
�����	$�� ���	���� =N>�	��	�
��	$��
�!����	��������
������� �
!;��	4����	�����
(��
������	�����	���	����	�	$�����
��� ����	$�� ���	���� =N>����$���
����	���������
��	
�
������ �
!�
(���
�	�
�=',�>;���	$��($�����	$�� ���	���� =N>�������	������	�
���������A����	�����
�	�����!�!�
��

�	$�
�	$���-%<����


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*+�� ��&



/���(�	$�������� �
!����;��������(���
�	��	$�� �������(�(
��$� �
�	$��
���	����$������	�����	$��
��!��
�� ���!��������	$������ �
!;�	$����!����(�
�	�;�����	$��!�1�!�!����� �
!� 
�.���������
�
��	
�
������ �
!�(���
�	�
�������	��	:

L�����������	$���(
��$�	��
���	��$���!��$�	�!��
���S��	���S�����������	���	������
��	
�
������ �
!�
����	$��$�($��	� 
�.������	$��(���
�	�
��������������	��
���	�	��������	��	�	$������ �
!���'�����
�1�!���;���	$���*++�<#�6����!����(�
�	�;�*++�87?����	$�� ��	��	����4�����������	����������8���
���� �
!���	$�*+++�����	������	���

#�!����(�	�������	
���������
�����������	$��	�
!�',��	��
� �
�	�����������	$�	�������	��	��
��	
�
��
�	
��!��� ���(�	����� �
!�	������'��	$�
���!�� �
�	$�����������������		�
��(���
�	�
���7�����
;���
��		�
��(���
�	�
����	��������������������@���	������	$�����(��������?�
���'���		�
��(���
�	�
�!���
��	��	���(�	����� �
!�	�������
�E;�*&;��
�!�
����
��������(�	����������	���������$����
��� 	�����������
�������(���8�������.������� ���(�	�����
���	������(�	������	�!�

�$�������	��	���� ��������(���
�	�����	�!����� �
!����������� ���	$�	���������	�8���������
����8��	���
	��������
��	
�
������ �
!�(���
�	�
�=',�>�������!��� ��	�� ��	�
������	$����1	����	����

�������������
�����	
�
������

<���
����#� ���	����(���
�	�
��� 	�����!����	$�	$�������	��	��(���
�	���
��	
�
������ �
!��=	$��

�������$������1�����������	$����#��$��
��� �%��
�	��������	���������(��&>���

'� ���	����(���
�	�
���	$�	$�������	��	��(���
�	���
��	
�
������ �
!�����	$��
���0+9E;�����$�������
	$�����	�
�����������$��������(���
�	�
���	$�	�������������	���	��	��$������;��$��$����������� ��	�
��
 �
��	�!���	��(�	������	�!����!��	��������������	$���!����;�	$��	����$��������$�
����0�*+"���	��

!�!�
�� �
��� ����(�	$���
��	
�
������ �
!����'!���	����
�����	�������*0���	�����$���!�����	$��
�!���	����� �	$���
��	
�
������ �
!����
����	�����A=�*�A*>�	��U=�*�A*>��
�AE*)*�	��E*)*�=�	$�
�',���


����
������������	��������
�	�
������ ��(��**�� ��&

��%��
�'




�.��
��	$���
�(
�!!����!���	����	�������	�����A*�+�����*�+>���'!���	����
�����	���� �
�	$������	A���
���� �
!�����	$
�����(�	��=*+++�����	�>����$��(���
�	�
������������� �*+����	�����8�	�����8���	��	�
��	��"+�������V"����	��� �����  ��	�=	$���!���	��������������������	$���!���	������		��(>�

�$���(���
�	�
�����(���
�	��*��7?�	���"�<7?�����������.��
�������;�*��7?�	��"�<7?�	
���(�������


�!������ �
!�;�����*�!7?�	��*+�<7?����������'<;��<;������#��!�����	�����
������������='<�
!�����	������������������������	$���
��	
�
������ �
!�>����$�����	
�!��	���!�����	$�����
������
	�
���������	�������222A0EE����
���
	�

'�$����� ��	�
��������',�����������������
����	$�	��$��������������
�1�!�	�����	�
��� �	$��
�
��	
�
������ �
!����$�������$�����
�	��	��(����	�!��	�8������$���������	��(�	$���
��(����� �
!�
 
�!�!�!�
�����$����������������$����������
�1�!�	����� �	$������ �
!;�����	�	��������������4	�$����
����($�
�����	����	���$�������� �	$������	�����	$������ �
!�

�$�������	$��(�	$�	�(����������������	$�	�	$������	
�!��	������  �
��	� 
�!��� ���	����(���
�	�
�
=��������	$��	�	��>����	$��'-
���		���=����
����

������	$�������� �(�
�>����$�����������	���������	$��
',�� ��	�
���	$
��($�!��������	
���������	$���*A�0�8����

'����
�����	���������(�	�	$�����	
�!��	4��!�!�
�����������	$�����
��	
�
������ �
!��������� �	$
���
�����=���
� �
�	��	$���	���	���
�(
�!� �
�����	
��	��(����� �
!�������������	$�	$�����	
�!��	����	$��
S',���������	������ 	��
�S>:

*� �� �����	���	$�	$��',���������	������ 	��
������	$��������	�	�����������	$������ �
!�	��	$��
(���
�	�
����$�������
�������	$��!��	����!!����A�����!�	$������$����� 	��
��(�����������
��
��	��� �!�	$����	������	
��	�	$������
������� �
!;����$��������	A	�A����	��
����(���	$�	$��
!����;�������
����(;��	��

�� �
��	��	$������ �
!���	$��	�����(�	$��',���������	������ 	��
�������������	$�	$�����	
�!��	��
�$�������
������(����	�!A�
�		����
�(
�!��������
��	��	��(���
�	��������
��
��	����	�� �����
�$������ �
!���	������	$���������������	$�	$��',���������	������ 	��
���
����������
��	���
�����������	��	$�����	
�!��	����
�	$����	�
 ��������(�	$�����	
�!��	4���� 	��
����!!�����

�� �
��	���������	�	$������ �
!����	$�����	
�!��	4��!�!�
������(�	$�� 
��	����������	
����� �	$��
���	
�!��	���

%����	$������
������� �
!�������������	��	$�����	
�!��	4��!�!�
�;��	�������������	��(���
�	�����


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*��� ��&



��	��	����� �
!���������	��(�	$���
��	
�
��!�������$������
����
��	
�
������ �
!��������(��	���
=	$�
���
����
�����!�	$������������(����	$��(���
�	�
>;�	$�� 
�.�����;��!���	���;���������  ��	�
�
����	;�����	$������ �
!����(���
�	������$�����
�!���	$���$����	$��������	������ �	
�((�
��(;�
(�	��(;���
�	�;�!�����	���;��	�����	$��$��$�	�����	
���	$����	��	�=	$�� ��	�
���������
��AA��$��8�	$��
���	
��	����!�����>�

������������

�
�����
��
����%�� ����#�� ������������� �%� �
�
������� �

#	�!����A
��������	��	��(����������������	���$�
��	�
�?����$����
���
�������!�����$�������
�$���!����������������
	���	������ 
�!�����	
�������(����;��� ���	����(���
�	�
������(����(���
��A
��
������	�!��������
���

���������	��
���
�	
��
���
���

'� ���	����(���
�	�
�������������	���$�
��	�
�?��	$�� 
�.������
��������� ������	�!����$����������
�����!�������;���	��	��������
A��	������������
����	���

�
�����$�����
�	�
���	��	$�� 
�.�����;�	$���
!����
���	$�����	�!4��
�����������$��
����	������������		�����	$� 
�.���������	$��$�
�?��	����1���
����	$��
�����������	$����
	������1������ �	$���$����
��������������������!����
��;���
�������	�� �
	$�����	�!4��
���������������!����

<���
�� ���	����(���
�	�
��� 	���$����	$�������	��	��������	$�� 
�.������� �	$����	��	���(�������$���
����� ��	�����	���$�
��	�
�?�� 
�.�����A��������	���$����
����������	4�������	����	����������������
���������������������,��������
�� �����������$���	$�����������������	$�����
������(��.���!��	;�����
	$������8��	�$����	4���������	$�!���
����#�(���
�	�
��������(�	�����������������

(���%������%�
)����
��

%���
� ���	����(���
�	�
��� 	���$���������	��	�	�
!����� �
���������	�(��	$�	�����
���
	������	��	$��
 
�.���������$���������������	���
����	$��������������4��$�
�?��	����1���=	$��������������	�������	�
��	��	$��1A����������!���>���� ����$���	�
!����������	����������;����4��������	����.��
���
� ��
���	����
 
�.������	�����	�(�������
	�
���21�!������	�(
�	�����
���	��	$�	������������� �
�	$���	��8��
��	$��
'����(���������'�&"+;�	$��B�	������G<�)+9;��
�	$��<��
��$�����)0++���� ��������$�	$��$�
�?��	���
�1���	�������(�
�	$!��;����4�����������������(�
�	$!����!��� ��
���,$����	$����	��$��.���������������;�
����
��	����	$����������	�!�������!��(��

��������(����	$��������
�	�;�����!�����������	�
�(���������
�������	$���
��������
���	�������C�
��
����������
�	����������� �	� 
�!����1A��
���
��
��
��$�
	�
���
��
�

'����	�
��	��	��$��.������	����	�	$�� ���	����(���
�	�
4��������	�!��	����������	$�	����	$����!�����
����� �	$�������
�	���	�!��������		��(��� �	$�����������������������	$����
!���	�!������� �	$��
����������������	����� �!�8��(����1A�����	����$���	��$��.�������������������	$����1	����	����

(���%�""!�%
�
���������
�
�%����������������
�

#�����	$��������	�!��� �	$��(���
�	�
����������	�	��������� ��������;��	����������	�	����	��	�	����
�����
�	���	�!��������		��(�� �	$������������������$���	$���������������	���
!���������	$�����	�!4��

���������������	�	��	$�������4����
	������$��������7�
�4�����
�����
��	��(���
�	���� 
�.������

�����������	�������������������:

*� #�	�	$�� ���	����(���
�	�
4���!���	����	����!���!�!�

�� ������	�	$�� ���	����(���
�	�
�	��	$�����	�!�	�����	��	���

�� #�	�	$�� ���	����(���
�	�
�	��	$������ �
!��������$�	����������	$�=�����������������!!�����
����>���2���
��	$���!���	����������
��
��	�� �
�����	$�� 
�.���������������������������(����
�


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*��� ��&



0� #�	�	$���������	�
	� 
�.�����;��	��� 
�.�����;�����������	�!�����$�������������	�!��	$�	����	$��
��!����������������������	$���������������

"� ������	�	$����	��	�� �	$�����	�!�	������
	������$������� �	$���������������

&� L���!�����������	������	$���������(���� 
�!�	$��(���
�	�
�	��	
�((�
�	$�������;�����	��$���������
�
�	�	$����(�����(�� �	$����������L��������$����	���$��8�	$��;������	����� ���	����(���
�	�
�����
�	��
	$���������� ���	;�	$�� ���	����(���
�	�
��������!��������	
�((�
��� �
���������������	$��
���������������	����	�����	�
��	$������(���������

9� ���
�����	$���!���	����� �	$�� ���	����(���
�	�
4����	��	���(������	�������(�	�������.��	��
 
�.������
�����������	����	$�����������������L���!���$����	�����($	�����@��	�	$�������4��
	�!�������
�$�
�?��	�������	����	��(�	���������	�������������

,�	$�����		����
��	���;�	$����$��������.���8�	����	��������(�	��� 
�.������
�����������	����$�����	�����
���������	������!��	����
���
8�

�$�� �������(�������	
�����$����	$�� 
�.������
��������� ����-�����A����� ��	�
��$�
��-�R���8�


������R�)"�����=�������	������
�����	����
*

��-�
� ""E �7? >����$���	�
	� 
�.����������*++�7?�����

	$���	��� 
�.������������87?���

��
��
	��
���
�	��
����	����	
�����	����

'��.��
����������	��������������$�
!������� �	$�� ����!��	��� 
�.���������$��$�
!�����4�
�!���	����� �����  ����*6�;��$�
�������	$��!��	������ �	$�� ����!��	��� 
�.���������$��;��� ��	�
����
	�!���.��
������������������������	$���(���������������.���8��������	���$�
��	�
�?�������	�!4��
��$����
;� �
����	�����	$�	�� �����!��� ��
����$����	�
�
�	�	�����(�����$�
������!��	$�����	�!�����
�
	��	���������
;�	�!�A����
���	;�������	�����

��A��������	�!������	��(������	�!�	$�	����4	������
�����
	�!�A����
���	���	$��.��
������������� ����
����	�����������;���	�	$����	�
�
�	�	����� �	$����	��	�
���� �
!��!��������  �
��	�	$���(�����$�
��

�$��������	����� �
��.��
�������	��	��(��
����� ������:


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*0�� ��&



�#
���������%����
������#��
��%��
��������
���������#
�����
���
#�����*

�������������
�����%
�
������
+����
�

�����	
��
�������

'���!!�������� �����
��	
�
������ �
!�(���
�	�
����	���	�!���	�������	�!���	$�����!���1�
���� �
!����$������!���1����� �
!����������������	���=S�1��	S>��
������(�	�?�����(����� 
�!���(��
���������������������	$������	���;������������8��	�(���
�	��(�����1��	����� �
!F�	$����1	����	����


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*"�� ��&

����	���
����
�	�


#��	�!
����

	��	

%�����������

��
!���	���
=� �������>

%�	��	������
=� �������>

��!�����������	����=��
$����

���
�	�
!���	���>�
7�($� 
�.����������������$����
�$� 	�

G��� 
�.�������$�����$� 	� G��� 
�.����������������$����
�$� 	�

7�($� 
�.�������������������
 
�.�������$�����$� 	�

G��� 
�.�������$�����$� 	�
=	
����	$��8��������$�!>�

7�($� 
�.�������������B���$����
�$� 	�

G��� 
�.����������	�
=�����	��	��� ����!��	��>�

�
�.���������	�
	����=�!���	����

����	����� ����� 
�.������

��!�����	>���B���$�����$� 	�



�$����	$������� �����(�	�?������� �
!����������@��	!��	���������!����	��	$������ �
!4���$���;�
����	$�����	�!�����(��
���������	$���  ��	��� ����
�!��	����$��(���

�$���1�!����������������$�
���������
!���������������	$������8��������$����8����$��',�����������
	$��
���0+9E�����	$������������������������	$��
����"�0�&+�<7?���(�	����	�
�(�����������������

�	����������	�!�������!��(�	������������������(��
���(�	�����
���	�	��(���
�	��	$��������U����8��
���� �
!;���	������!��	�	
��������	$�����
��	
�
������ �
!�(���
�	�
���,$����	$���� 	��
���������	����
	$�	�����!�������	$��',��������������	��(���
�	��	$������ �
!;�	$����	$�
��
� �
������(�����
��	�
�
��
�(
�!����������	�(������1��	����	
������
�������
	��� �	$���������7�
�4������	$�����
��	�=��������
 
�����(�	���	$��� 
�!�$		�:66������	$����
(6>�	$�	��
��	��	$������
������� �
!�	���	����
����	;�
�$��$�����	$�����������������	��	$��',�:

������������	���
�������


�
��
����������
�������


������
����������
����
���	�������
�	�������
���	�������
��
��������������
�����
�	��		�	�����
�	��
����	�	�����

��������������� ��	�����������	���
��� 
�	
���
�

	����	�������	
�	���

	����	�������	
���	���������	!�

����
�
������	"������
����#��$%
����&���
'������
����������(�
���������)��&
�
��������
��"����
���	*�
�"+*�
*&$$
����
���������
�

	����	������,�"&�!��'�$�-����	�����%
�����������
�

	����	���.��	
�������������	�������
���	
����
�������	���

	����	������,�"&�!�/'�$�-����	�����%
���������	���

	����	���.��	
������������!�	�������
���	
������
������"�$

�$�����
��	�����
���������������������������
�	���
�	0���1�
�	���
�	0�&� ����$�� ����
����W���8��	1	���������������	$��',�4���� 	��
���
�(
�!����������������	��	$��(���
�	�
����$��
 �������(� �(�
���$�����$�	�	$������ �
!����8����8���$������		������	$����!��	�
�


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*&�� ��&

http://www.python.org/


�$�� �������(����	�
���$�����$�	�	$������ �
!����8�����8�����	$����������������$���	$�� 
�.������

���	$��0+9E�(���
�	�
�������	�	��&+�7?�����	$���!���	����������	�	��*����	���

<����
�!��	���
��
�����	$����������������$�����	$�	�	$�����	�(����	�����	$��	���� �	$������	����
���8��������		�!�� �	$����(�	�������8������*�+*����	�;��$��$���� �
!��	$������
�����	��	�=	$��',�4��
��	��	�����	�
!���	�����	��"+����	�	$�������4������	>����$���������$�����	$�	�	$�����	$�� �	$��������

�	�	$�����8�����*&�9�������$���������

��	;����	$��',���	�	���	$�	�	$��	�!����
�����	�����*&�&&�����


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*9�� ��&



�$��(��(�	$�� 
�.������� �	$������ �
!�	��*�87?;�	$��',���	�	���	$��	�!����
�����	�����*�++����

�����	�����!����
������	$���������	�	$����!�����������$��',�����������	����������	$������� �
!�
���	��))�&�87?��� �
���	�	��(�	$�
����������		��(���� ���	;�!�����(�	$����8��A �
����� �
!�����
�������	$��(���
�	�
4����!����(� 
�.���������$�������.����	��	$��*++�87?��
����	��������(�
����
��������	$����!��
�� �����	�����	$������ �
!�����*+++�

�$��������U����8������ �
!�����������!���+�+�"H�� �	$��',�4������ �
!�!�!�
�;����!��$�!�
��
��	����������$����������$������������� �
!���'�	�
��	���;� ���
�	$���*+++�����	��������$���������
�����AA�	$���������$������������	$�������U����8��	����������������	���$�($�
� 
�.������	$���))�&�
87?;���	$��($�	$�����8�����	$�������$�����������
(�
���������	$����!����(�
�	��� �	$��(���
�	�
����
 �1����	�*++�<#�6��

'�������	�(��� �����(�����
��	�	��(���
�	��	$������ �
!����	$�	��	�����	
��($	 �
��
��	��!��� ��	$��
���� �
!���������������	�	��	$�� ���	����(���
�	�
�

��!��������	$�����!��� ��
�	$�	����������
�����	$�����(���4���!���	����	����������	�(����������
�
������;�������������	$�	�	$������������
 ���	���� �
�!����
��(�	$���  ��	��� �����
��������������%	$�
�
��
��	����������������	��(���
�	���	$�
�	������ ����������������������
�
��� ����	�
	�������
������
���	�(���

<����',���$������
�����	$�	����������������	���1�!����	$����������������� �
!����$��������
��������� ��	�
�;��������������
� ��	$������ �
!������	��� �
���	��	���
�����
�;�$�����
;�	$�	�
���������(�	$���$�
	�	
������	���$�������	$������ �
!��1�!��������
������(�$�
��!����
�!�����	�
����������������	$��',�4����
������������� ���!�	�����������
�����	����

�$��!�
8�
���	��	�	�
!��������	$�����8�� �	$��',�����������	��(�	�����G�	
�((�
�����������

��(��	�
������� �������	����	$�������U����8����
������$��!�
8�
�������	�	��	
�((�
��	�����	��"+�� �	$��
���� �
!�=	$��������������	��� �
��	$�����8�>�����	$�����������	$�������	�	��*+���!��������	������F�
����	$�� �������(� �(�
�����$���!����	$��
����(���(��� �	$��!�
8�
�����������
�*�+������ �
��	$��

���8�����$��������������� ������	
�((�
��(�����������������	���1�!���������	�!4����$����
�
�($	��$���
	$�����8������
����=B�	�:�����	$�� �������(� �(�
�;�	$������ �
!���������(������������	�*�87?�>

#�����	$������	����� �	$��!�
8�
�������	
������ 
�!�	$��',�4�����	
��������;��!!����	������ ����
���	
����������$������
�	$��!�
8�
4������	�����������	$����$���!�8���	$������������	��� �	$��!�
8�
�
��(������
����� ���


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*E�� ��&



�$�
���
��	����!��
	��	�����	��	�����!����$�
������	�����(�',�������
�	;��	�������	�� ������� ����
���
����� �
!����	$�	�	$�
���
�����������	����	�����
��	����$���	$������ �
!����
����	������	$��
',����'�������	����	������
��	���� �	$�����	�����	�� �	$������ �
!������	�	$����!�����	$�� �
�	���� ����$�
��������	����	������
��	��;�	$�� 
�.���������	��	�� �	$��(���
�	��������!������!��$���
(�
�	$���
������	������

�$����������!��
	��	�����	����	$�	������$��������;�� ���������;������ �	$��(���
�	�
4����
	�����

�����	�����$����� ����(������� �
!������	$����!���	����������(����	�$����	$����1	����	���;������$�� �
� �	$����
	�����
��(�����������=	$������	����$�� >�����
���!�
��
�����	�����!���	���;�	$�� ����
��(��
������$����������������7�����
;�	���������	��	$��+�	��*����	���(������������	$��
�������	�$;������
�  ��	�� �$�� �	$�����8A	�A���8��!���	����������$����	�����������	��	$������ �
!�

����������	���
�	
�����


���
������ ���������	����;������������$�
��	������	�
�������1��	���������	
�����������������
�	$���
�����;��	����
� 	����!��
	��	�	��$��������������(������@��	���	���������������
�	��	�=�/�>�	��	��	��	����$����
������!�
��

�����	�����!���	��������
������$�
���
����
�����	������ �������;�����	���� �	$��!��	���!!���	������
��
�$�	���������������8���������,�	$�	$����������	����� ����',�;�	$��������������������
�1�!�	����
��!���	����	�	$����	��	�� �	$��(���
�	�
���,$�	��������$����� ��	�����
�����	
�!������.��������
���
�
���	� 
�.�����;��$�������8�������$����.��������
���
���	������� ������$�����	��	��	�������������	�!�
����(������;��������8������;��������!�($	���	�	���!��$����
(����	��	$��	���	�
��� ����������$�	���������
���8����������������������	�!������� ������������ ��������	�����
� ���������$��
��������	$�	����4	�������
��8�������;�����!���$���� ���������!��
 ��	�������	$�����������	�!4��
��������

%�����!��������	���
��	�����$�	����������(�������	��������
����
��������!�����0+9"����$���',����!���
��	$�������	A��� ���	����	��(���
�	��
����!������;��������	����	��(����(����
����	�!����	
����	�����������
���������� ����	$��
�����	�����
����(	$�� �	$����(����

����������	����	�������	
�����


<���� ���	����(���
�	�
��� 	���$������	�!��
��(��	$�	������������	���
��	�����������
�����(������	$���
	�!����������% 	���	$����!�	���
����� �����	������
	�����!���	�� �������������
���!���������	�����	$�	�

�.��
������1	�����������;�� 	���	$�����
�!��	�$������ ���	����(���
�	�
�	$�	���������
�(
�!!�����
��	$��� 	��
��	�����	
���	$����������'���		�
���	�
��	�������������	������',��;����	$�������!����
��
��� ��� �
����$��������	���������
��1�!���;�	$��0+9&�$�����
��	
�
������ �
!�!�!�
��	$�	��������
���� �
!��
��	�������	��0�!�����������	����,�	$�	$�����	��!���	�� �!�!�
�;�����1	�������������������
�
��	�����	$��	�	$������� �
��� 	��
�����	
������$�����
������
��	��	$��
�����
������� �
!�����
��� �(�
��	$��
�������	�!���������������	���!��
�� �����	�;��$��$��������.���8�����	��� 
�!�	$�� 
��	�
������� �	$�����	
�!��	���,�	$��	����
(��!�!�
�;�	$��0+9&������
��	������(������	$���������� ����
������
�
�
�!�
�X�


����
������������	��������
�	�
������ ��(��*)�� ��&



��������	�������
	
��
�������

�
������	�����	���
�������
�������������������$�
��	���������	�;���	����!��������	��
������������

����	������������	��	$�!� �
�	��	��(���
�����������	�
��(���	
������	�����������;�����������(��	�	��
����
��	
�
������ �
!�(���
�	�
;�	$�������(�	$��',��	��(���
�	��	$��	
������	�!�8���	$���
�������	������!��	�����!����	��8�

,�����������	$����!�����1�!����� ����	��	��������� ���!��$����������	�$����$�� �������(� �(�
��
�$������	
�������	�
���� ����	��	��������=��!��
����	�$�������	���	�����������
����������	�	��*�
���	>����
�����
����� ���!�:


����
������������	��������
�	�
������ ��(���+�� ��&



�$����
���	���������

�$��
����"�0�����������������	�
���	$������� �
!���	$�0+++���	������	��=�$�����������
���� ���� �
	$����������	�	$����(�����(���������� �	$�� ���>:

�$������	����
�������������	��	$��',�����������(���	
����������	������ 
�!�!��������	
�((�
��(�
	$��',�:

� �������!��
��	$��� �(�
��	��	$���
������� �(�
�;����4�������	$�	�	$����
������	��	������	$����!��
���� �
!����7�����
;�	$���
����	� �(�
������(���
�	�����	$�	$��(���
�	�
���	�	���� 
�.������� �*�
7?;����	$��$�
�?��	�����
�	�������	$����
�������*��������$����$�����������	$�
� ��	�
��� �	$��',�:�
�$�����
��	
�
������ �
!���������(���
�	������
������ 
�.������
��(���

���������	
�
������,�
���������
�����

�#�����-���#
�������������%
�����
��.

<���� ���	����(���
�	�
���
������(������	$���"+�����	��	��!�����������$��������������	$��

��!!���-��������	�����������=��(�;�-�A"E6/>�$�����$�
��	�
��	����!���������� �"+��$!����#�!��
(���
�	�
��$������@��	�������	��	��!�����������$���!���	����� �	$����(���
�	�
�������

��	��$���
	$��(���
�	�
4����	��	����	�
!���	�������������	$�	�!�	�$���	$����	��	��!�����������$��;�� ����� �
�	�


����
������������	��������
�	�
������ ��(���*�� ��&

�������


#�����
#����

U

A

���1



	�
!���	��	$����	��	���	$�	$���
���
� ���A	$
��($�	�
!���	�
;����4���!����
��	$����!�����	�(�����	$��
(���
�	�
4����		��(���� ��������
�	����"+����!��������(���
�	�
���	����$�($��!������������	;����$�

���������������������	$���*�<������	��!�������;����4����������
�1�!�	����	�����	$���	�	���(���
�	�
�

��	��	���'�.���8�	��	����	����	������A
���	����
����	�
�=��(�;�����
���� ��!�
����	�
>���
����	$����	��	�
	�
!������� �	$��������	�����	��	��!��������� �	$��(���
�	�
������$��8�	$�����	�(����	��	���
����
	$��	�
!���	����
����	�
���
����
� �����	�	���1�����	$��
����	�
4������
�
�	��(�

�#
�
-��������������%��%�����������
�/�)���
����
�

L����
�������$��������!��������!��!�	�$���'��	$�
���!�	�!����	$�	�	$��!����
����!���	�������
	$�����������4	�!�	�$�	$��(���
�	�
4����		��(�=����	$���
�������.���	���>�

,$�����������	�����(��������(����1������������	��������������������	$���$�($�����	��!�������;�����
�$�����	�
!���	��	$�����1������������	$���"+��� ���	$
��($�	�
!���	�����	�	$��������������4������	���� �

�����!�	�	$��	�
!���	�����
���	��	����	$����	��	�� �	$��(���
�	�
;����������$��������!��������
!��!�	�$��	�	$���	$�
������ �	$��������=�$�
���	�������	��	��	$�������>������������������
��(��(����
 ��	�
����	�!����(���

� ��������4	�$������"+���
B�� ���	$
��($�	�
!���	���;���"+��$!���
���� ��!�
����	�
��������
8� ���F�

���4	��1�����	$������
�
�	��(�� �	$��
����	�
�

0���
����%
������
������%�������������%
�
�����.

#�!����#� ���	����(���
�	�
����������������������	����
�� ��	�
�����$����(���
�	�
��� 	�����	�����
���	
���	$�����������	$;�������
���	�	����
�	�;�����
�������� ����	�!�����#�!������
������(� ���	����
(���
�	�
��$������������������	���F�����!!�	
����@��	�8�����������$��(��	$����������	��������

� ����
�(���
�	�
�$����
��	
�
������ �
!�(���
�	������������	���;����������
�(
�!��	���	$�	$��������
�$�����������	���,$����	$������!�
����
8�	$���	$���	$�
�!�	$�����
����	���$�
�;��	�(���������
 ��1�����	��	��(�	�=���
��>��1��	���	$���������$�����������	�

� ����
�(���
�	�
������4	�$��������������������	������	A��;�������������������  ��	���	$��.��
���������
��
��1�!���;���"����	����8A	�A���8��.��
���������	$���U��"����	�����  ��	������(������������G�
��!��	������.��
���������� �	$�� ���	����(���
�	�
�$�������!!�	
����@��	!��	;�������������	$���	��
(���
�	��������	
�������	$���  �
��	���	��������;�����������	������+H�����E+H�

� ��������������
���	��������������;�	$�� �������(����
���$�!�($	���
8���L���������	�	$�����������	$�
�����		��(�������.��
���������	$��� 
�.������� �*6=���;��$�
�������	$�����������	$�����������;�����

	$�����
��
��	������  ��	�	��!�8���	�����������	$�	$������
�������
�	�����$����$��(��	���1	�
����
	
�((�
��(�����	
�((�
�	$��(���
�	�
���	$����	$�
�(���
�	�
��	�	$������
���������
���	�	����
�	����'�
$����;����A���	��������
��(���
�	�
� �
�	
�((�
��(�	$������������	$��
����++��$���A$����(���
�	�
�
�$�������	$�� �������(� �(�
�;��$��$�����(���
�	������������.��
�������� 
�!�+�*�7?�	��*+�<7?��
L���!��������	�����
�	��	$�� ���	����(���
�	�
������
�	�!���� �
�	$���	����
8�


����
������������	��������
�	�
������ ��(������ ��&



21�!���:��,�����	�����GA��!��	�����*�"�����������������	$���������
���	�	���� 
�.������� �*�87?��

#�	�	$�� ���	����(���
�	�
�	�����.��
��������	�*6=�Y*�"������
�0�87?���#�	�	$���!���	����	��"����	��

����	$������  ��	�	��U��"����	����21	�
������	
�((�
�	$�� ���	����(���
�	�
���	$����	$�
���(�����	�
*�87?�

0���
����%
�����������������
�.

�$������������ ����
�(���
�	�
������
	����
�	����
�	���;��������@��	���	�	$����!��
�� ����� �
!�
����������	$����
�	�����	
�((�
���	$�
���	�
�����;�!�������;��
��1	�
���������	4������		���!�
����
8�� ����
�
(���
�	�
������4	������
	���
�	�!���;���	������
	��(�	������
�	����

,�	$�(�	������
�	���;�����������
������������ ��
���
���
�	�������	$��(�	����(����	��(�	�	$���
���
�
��!��
�� ����������	���'����(� ���	����(���
�	�
������������	����@��	�	$��	
�((�
��������$��$;��$���
�������	$������������� �
�	$��(�	��(���(���;������������	����@��	�	$����!��
�� �����������	$����
�	��
<�
��!���
�� ���	����(���
�	�
��!���
�.��
������GA��������(����	��S����S�����S�����S�	$��(�	��

'��!��	���������	$��.���	���� �
�(���
�	��(�������;������������������	$���
��	
�
������ �
!�
(���
�	������������	����� ����
�(���
�	�
������
	��	$�!����	4��!�
����
8�	���
��	��	$������ �
!;���	��	�
�������������������� ��	�
�����8���$�
	�(��	�$����
�
���������(���

0���
������������%
�
�������������#
��%
�
�����.

#�!�� ���	����(���
�	�
����������������	�=�����������	$�����8������>�	$�	�����	�8����
� �
�����
 
�.������=� 	�����*+�<7?���(���>����$����(���
�	�
�������������	��	�	$��*+�<7?���(��������	$������
	$�� 
�.������
� �
�����	����(
����� ��	$�
�(���
�	�
����%����	$����(���
�	�
���
�����8���	����

� �
�������(���;�	$��
���	��	��$���������������������@��	�����	$�
�����	�	��	$��
� �
����� 
�.�������
#�!������
�	�
�����������������
�	�
�A�����*+�<7?�
� �
�������(����

� �����$����	�����8�	����
�!�
��(���
�	�
��	�(�	$�
�	$�	����4	�$����	$�������	��	������	�����!!���


����
������������	��������
�	�
������ ��(������ ��&




� �
�������(���;��	��	���������������:����������	
�((�
������
�!�
��(���
�	�
�� 
�!�����
� �
�����
(���
�	�
���7�����
;�	$���	��$��.���!���	�8������	�� ���
�;�����!�
���
�	
�((�
��(����������	��
�!�
���
���	��	;����$��������	��	��������(�	�����(������
�����(������	$����!������	���	��������
���	�
	�������$�
��!������������������	�����	
���	$��
���	�����$������	�����	$����(�������� ��������
����	$���!�	$��;��	����
���!!������	$�	������$��8�	$����	��	�� ����$�(���
�	�
���	$����
�������������	����
� �����4
��(�		��(�	$����

��	���(�������L���!�����������	�	����������!����
���	
�� �
�
�$����(��������	
���	��(�	$��	
�((�
��(���(����

0���
����%
�����
������
+���

���%.

��
�(���
�	�
��	$�	��
�������������� ��	�
�;�	$��������	������ ��������
�������
�������(�
�	$!��;�
�$��$��1�
����$���	$�� 
�.�������$��(�������� ���	����� �	�!����<�
����!�����	����������(�����
������������(�	$�� 
�.������!�����	������������	������
��1�!���;�� ��������	���������	$�	�
��!���	��� ��	�
�	$���	$������	A�����������������	��=� 	����
�����*+�!���	�	$�� ��	��	>;���������������
 ��	�
�
�!��	�� 
�.������!�����	��	$����(������L��4���$����	��
�!������	$���	$���<�!�����	����
 
�.����������� ���	����=���������
�����*+�	���+�87?>;���	�������	�*+++�7?;������������!���	��	$��
 
�.�������������������!�����������

'�
�!�����	�(�������(�����������
������;���	��
��	
�
������!���1��������
� ������
������������
��!�����	��� 
�.������$�����(�����������������(�����
��	
�
������ �
!�(���
�	�
����������	�!�
���� �
!�

�
����
��������
����
���������
)�
������
�������1

���4	���� ����	$�� 
�.����������� ���	���� �
� 
�.������!�����	����	��!����	$�	����	$��!�1�!�!�
 
�.�����������	������������(�	� 
�!�	$����!�����(���
�	�
� 
�.��������-�	$�
;��	������ ����	$��
!�1�!�!� 
�.������� ���(����������������	����	$��!�����	��������	����$��!�����	�������	�(�����
������������� ����	��������	��V"����	����'����	�(��� �U"����	�����	$��!�����	��������	�!������
�����	$��
��	��	� 
�.������ 
�!��� ��	�
�� ���	��"�	�!��;���������(����	$��(���
�	�
���'���(�	�������	�(�������
���
�����	$����	��	� 
�.�����;����������������	�	$����!��
�	������'�.���8��$��8���	$����
�(���
�	�
;�
���������
�������;��������������������������	���������$�	�	$����
�	�����
��

#�������	$��V"����	�����������	��	�
�	����� � 60�	��0 ;��$�
�� ����	$����!����� 
�.��������		��(��
'���!�� �R�0+�87?����$���!�����A"����	��������������	��	�� �*+�87?�����U"����	���������*&+�87?��
� ������������A"����	�	��U"����	�
�!�� �
��������(;�	$���	$���	��� 
�.���������*&�	�!���	$���	�
	�
 
�.��������

���


�����
��������
����1

�$�������$�	��
��	
�
������ �
!�(���
�	�
��=',�>��
��!���� �
���#���	$���1�!�������(�����(����
��(��*"�

'���!��
�� �!���
����#�(���
�	�
��������������	A�����!���1����� �
!�������
	�� �	$��
�
���
	��
���
��
��1�!���;�	$�� �������(����(
�!��$������!��� �	$�������������� �
!���������������	$��
���
�
��������0+ED�(���
�	�
���
���:�'�	$��($���#�(���
�	�
�!������0+E0A0+E9������	��
�����������
�
�
�(
�!!������
��	
�
�������� �
!�!�!�
�;���	��
����������
����	$�	$�������	��	����	��	���!���1�
���� �
!���$��$����	���������	$����!����� �',���


����
������������	��������
�	�
������ ��(���0�� ��&



�$����!��
����

�������	��	$����!��
�� �	$������ �
!����	$��(���
�	�
4�������	����!���F�	$����
�:

*� #	��
�����=*+����	�(������������	$���	���>
*� �����������
*0 ����A�����
��	� ������(���
*" 7�� A�����
��	� ������(���
*& �����������������
*9 C�
	������A��	�����������=
��
����	�;� �
��1�!���;������� �
!� 
�!�����!����!!�
>
*E #������������!�����	����.��
������
*) G�(�
�	$!���
�+ 21�����	����
�* -������A$�� �
�� ���=1>61�=����;�	$������� ���	���>
�� #.��
��
��	
�0 ���(��	
�" ��
�������(���
�& 2�
	$.��8����(���
�9 ��!����	������(����=*+����	�(������������	$���	���>

2��
*���$����!������	$��������	��������4	��������
������

���������	$��$�	�	$��(���
�	�
������ �
�
	$������ �
!4����!��

-����?��	$�	�	$��(���
�	�
�!�����!�	�	$����	��	� 
�.������� �	$���������������� �
!�����$������
�������
��	��!���	������(���� �����	��=	$��
�������$������������
�� �����
����	$����#��$��
��� 
%��
�	�������	���������>���#�!�����
��!�($	�	$��8�	$�	��� ���	����(���
�	�
���	$�	$�� 
�.������"+�
<7?����	$�� 
��	�������!�����	$�	��������� �
!���
�������������	�	$��� 
�.���������$���!�1�!�!�
 
�.�������������������!�	���	�������������������
$�����.��
�����������$���	$�
����� �
!��	$�	�	$��
(���
�	�
�������������
���	�
������� 
�.��������

�$���������������� �
!���������.��	����� �������	�!����A
��������	��	��(�����
��1�!���;����	��	��(���
��(�
�	$!����!��� ��
;�	$���1�����	���� ���	���������������	�������
�!������ �
!���	��	����������
�1���	����������	����� 
�!������
�	��� �	$��
�!��������	��������$��������	$���!��� ��
������
8��(�


����
������������	��������
�	�
������ ��(���"�� ��&



�#����#���
�������������#
�������%�����������������
�����%
�
�����.

�$��������������!���1�.���	����������;�� ����
��;��
�����������
���������G��8��(����
�����	$��
����� ���	������������	��$��	����������	�!���	��(;������������� ������
������
��� ��$�	�	$��
����� ���	������
����#�����!��	� ���	����(���
�	�
������',����
����
�$����� �
�(���
��A��
�����
���;�$�
���
����!��� �	$��	$��(������!������	�	��	$��8�����	:

'!���	��� �$����	��	��!���	�������������������� ������	����"+����!��������������!!���

����� ���	������
��*+�	���+�= �
��������
���	>����	�����8A	�A���8�����
���	��	�
��	����$�($��!�������;�	$�����	�(�������������
�1�!�	�����������	$����������
#�������*+����	����8A	�A���8�����������$������-<#����	�(��� *+� 	 � � ����

��������	$�	�	$��(���
�	�
��������������	�������������	� *+��"+	 ��� +�*0 �' � �

-<#���

��	��	����8���	��	���� ����������$�($�
���	��	����	�(���
���

��	;�
���4�����	$�
�����������	������!��� ��
��
�����������?��� ���	����(���
�	�
�

� ����4
������(� 
�.������
��������	��	��(;��!���	���� ��	�����!������� �
��	�
��	�	���������$������������� ���	����	$�	��� �����$���!��$�	$���!���	����
��
�������	$�� 
�.������� �	$��(���
�	�
�����$��(���

�
�.����� �$�� 
�.��������	����	$�����	
�!��	������!��	��������	$��$�($��	�����������
 
�.������	$�����	
�!��	������������� �������
��(���<��	���#� ���	����
(���
�	�
�������$��������
�!�1�!�!� 
�.����������� ���	����� �
��	$�
�
���� �
!��

L���!�����������	�	�������		��	����	��	$������ 
�.����������� �	$��
����� ���	������#�������?����������	�����!����������
������ 
�.������
��
��	����;���� 
�.��������	��*�!7?��
�����
�!������
�.��
�������#�
	��$����(����
8������� �
�(���
�	��(����� 
�.��������AA��	������	�����!!��� �
�
��#�(���
�	�
��	��$����*��7?� 
�.������
�����	����

�
�.�������	�����	��!�������!��
	��	�	������� ����������	$��(���
�	�
�	��
�
���������	�������(������L���!���$����	���� �
�	$����������	���� 
�!�
����� ���	��������$����	�!����������
�����
� 
�.����������
����

���	�
	��� � ���(������
�	������!��
	��	�	�����;�������������	�	������
�	����	$��(���
�	�
4��
���	�
	��������� ���	���������#���(����(���
�	���������	�8����� �
�(���
�	��(�
$�($���
�	������������;��������!������	�	���$���������  �
��	�	��$����(��� �
��
���������	�
	�����������������$�����	�
	��������� ���	����������������
�����
�
	$�� 
�.������
��(�;�(���
���������(�$�($�
� �
�$�($�
� 
�.��������

-���6 ����	�!�� ��
�������������.��
�������;�$����(� ��	�
�������� ����	�!���!�������!��
	��	�
	���������$�� ��	�
�	$�����
�;�	$��$�($�
�	$�� 
�.���������	��	�� �	$��
���� �
!���#�!�� ���	����(���
�	�
���
������������	$�	$�������	��	����	�	$��
������� �	$��
����(����� �����(���
	������ ���������

#�!����
�	� �$��� ����!��	��������	
����	$��
�����������	����� �	$��(���
�	�
����	������������
(����������!�������
��������=#�6�>��������$������	
����	$��!�1�!�!� 
�.������
��	��	�	$�	�	$��(���
�	�
������������� �

B�!��
�� �����	�����
���� �
!

�$���!����������� ���� �
�	$������	A������� �
!�;���	������������� ���	�
��	�
�$������������(�',�����'���
(�
����� �
!��	�
�(���������!�
����!���1�
���� �
!��	������	�
����
�!�
����������������� �
!��	������	�
�����L���!���
��������	�	�����8��	�$���.���8���	$������ �
!��������������������	��	$��
���	
�!��	�

���%  ��	 � ����������	������	$��(���
�	�
� �
�	
������$��	��(�����	
������.���!��	;��	�


����
������������	��������
�	�
������ ��(���&�� ��&



���������
����� ���	��$����������  ��	���������	�����	$��(���
�	�
����$���
��������	�������������������	��	�
���.��
����������	���������
����������

����	��(���	��	 #�!�� ���	����(���
�	�
���
�������������	$�
B����	��	�	�
!������	$�	��
��
�����	��� 
�!�(
��������$�����	��	$��(���
�	�
���� ���	��(���	$�
�����	�	��
(
�����=
����	$��!������ �
�	$��!�1�!�!������������	�(���
����	��	�	$��
!��� ��	�
�
>����$������������� ��� �
��
������(�������  ��	���
(�
�	$���	$��
��	�
�������	
����	$��(���
�	�
��������

���	
�����(�	$����	��	 �	�!���������������	�������
��������	����	����������	��	�
��	$��(���
�	�
4��
��	��	���������  ���	$��	��  ��	��(������	$�
���		��(����G��8� �
���(���
�	�
�
	$�	�$��������	��	����	�$�������	���	��	$���	��8�=�	����������	$�
���������	���
8����
����� 	�8��>���

� ����$���8������4	����������;�����!����	������������	������!����$�	$����!��
	$��(�������	
�����(�	$�����	
�!��	������� 	��
������	�((���(�	$���!���	����
��	�����?�
������	$������
���������=�
�����(��	$�
����	
�����!!����>�

� ����	$�
��
�����������;����!������1���	$�
B��	�
!�������������!����	$�	�$���
�����	�$�	��	�
��	$����	��	���������  ���� �	$��
B����	��	�	�
!�������� ���	��(;�
!�8����
��	�����������������������	�$����$�����	�$4�����	��	��������!����
�
!�����	�����!��
	��	�������
��������	����

� ������
�����	$��!�
8�	� �
��� ���	����(���
�	�
��
�',�;�
�����(������ ���	��������������	�8���������
 �
����	�������������	��(�	����
�$��������	$�����	
�!��	����4
���������
��(�����	
���	���	�������
�
����
��!��	���� ����� �����������������	$��',���� 	��
������	� �
���
8��(���	$��
��	
�
������ �
!�;�
������������	�	�������	
����	�	$���� 	��
��

�
�
�
��
�

<��#�$��
	?;��	
���
���	���
	�������	�������
���	��
	�������;��������;�<��
��A7���;�*)9+;��#
B�
+9A+""9&*A&�

,��
���
;�������
	�
����
����
���
���
����;��&	$����;��-���
���;�*)E*�

��������
��,�������<�
���+*+��P$		�:66������8��������
(Z��

�� �!�������	��,�������<�
���+*+��P$		�:66�����8�
����������!Z��

���
�
�+�&*��	�������

2��
*�	$�� �������(�	�
!���
���� ��������	$�����	�1	�� � ���	����(���
�	�
���#�!��!���$����
����	������!�����(������	$�
��
����� �����	
������

"� '!���	����!�����	�������$���
������� ���
���(�	$���!���	����� �������(����
�������
��������	$�	$���!���	����� ����	$�
�����������;�	$����(��������(�
��
������������	����������������;�!�����	������������
� 
�.��������(����

"�������� <�(��	����� ������� �
!����!!����!���	�����
��!����
����������	��
���8A	�A���8�=C�A�>��
����	��-<#�=C
!�>�=
��	�!�����.��
�>�

"������������������	 �$��!���!����$��(���
���(�	��� ��
�����������	$���!���	����� ������� �
!�
	$�	��������!����

"	
��#�
�	����	�
#�	��
���


� �
����(�	��� ���	����(���
�	�
������!��������
����������!����;������(�
����	
��������
�������	��(���
�	����(��������$����!��
�� ���!�����	��


����
������������	��������
�	�
������ ��(���9�� ��&



	������	�����!��$�$�($�
�	$�����(�	���(���
�	�
������	$�������(�
����	
��������  �
��� 
�!�	$�
!����
� 	�������!�����	��(��(�!��$�!�
�����
	$�����(�	���(���
�	�
��������	���������8��	$�������	��	�����	
���	$������ �
!4��
��
�!�	�
����	$�$�($�
��
��������

"�����
�$�
�	����	�
#�	��
���

'� ���	����(���
�	�
�	$�	��������	$�����
�	���
��	���
�����������	�!�
���� �
!��	��	$��(���
�	�
������
������	$�!��	����
A�� ����� 
�.���������
�$����(���
�	�
�������� 	�������������������	����	����
��������!!���
 ���	����(���
�	�
����� �
!�����$��������;��.��
�;�����	
���(���������

"���	�
���	 '�
����	���������(�����!���	���;����������1�
������������������=�
>���� �
(���������
;����������$����	��8�����$�	$�
��	4��
� �

��(�	������
;����	�(�;�
��

��	;��	��

"�% #����
��	
�
�� ���	����(���
�	�
���='����������
����	���� �
�'!�
�����,�
��
���(��>

��� '���!!���������	�������	�
���������	��	��.���!��	�=	$�����	�	������	�����
�	���� �
�	$����������
4����!��:��
�����	�B����A������!��>�

�!� 
���
���$�����$� 	�8����(����$���$����� �����(����������	�$�����	�����	���
�������

��������� '�(
��$�����
��
����	�	����� ������	�!4��!�(��	���������$����
��������

����� #�����	���
�
�	�

���������	� �$����!��
�� �������������(�	�����
�	�

�
������
��&��	�$ �$����������(����	�����!�����	������	���� 
�.���	���������������

�
������'
(�
��� �$���$����� �	$������ �
!�	�����!�����	���

������)�'
(�
���� #�!�� ���	����(���
�	�
���
�����������
�
��� �!�
����!���1����� �
!��
	$���	$������������;��.��
�;�����	
���(������� �
!������
��1�!���;�	$��

���0+ED���
����� � ���	����(���
�	�
���
��������!���1����� �
!�����$�
�������
����;���
	$.��8�;�$�� A�����
��	� ���;��	��

���	��� '���(�	��� 
�.����������	�
���������	������ ��	�
��	����!�� ���	����
(���
�	�
��

������	# ��
�����(�	��� 
�.����������	�
������������	$��� ���	����(���
�	�
;��	�
����
������$�	$�
�	$����(���������������	��	$������	��!��� ��
���
��	���=���
�������(>��
�	$
��($���������	�
�='���������(>;��$��$� ��	�
����	��������
��(����

��* ��!!�A����
�	�������������$��������	����� ���	�� ���� �
!�	�����(�	���
�	�
�(���������� 	��������
�	��	$��
���	��	�����#C� �
!;��
�!�
������������
��
����$��	��
�(
�!������
����	$�!� �
���(�������������

��� ���������� ���(��������
���	$�
�����	�	��	$������
�� �����

��
���(����������
�������������	��.���	� ��	�	���$�
!��������	�
	����

��� ���������� ���(��������
�
� �
������	��*�!,�����
��1�!���;�	$��	$�
!���

����	��������
��!�		������	$��$�!���������������	�"+��
!;��
�*++�,�

+���

��� '����@��	�����������	�(��������	��	$����(������	��	��/����	��!�	�$�	$��
������	�(���	�����	�� ���(������@��	�����
� �
��	$�
����������������	�����

++� ��
��	���(�	������	$����;���!���
��!�	$���� �(���
�	��(����� �
!�� �
�


����
������������	��������
�	�
������ ��(���E�� ��&



 ���	����(���
�	�
����-� �
�	��	$��	$��
�����	���� �
�!�
����	�����

+�������	��$ #�		��(��� ���	����(���
�	�
4��������=��(�;� 
�.�����;��!���	���>����	����(���
��!��
������	$���8������

+��������	 '�!����
�!��	�� ������� �
!4������
	�
�� 
�!�����
 ��	���(������<��	�
� 	�������� �
�������������������������������	�	���$�
!��������	�
	����
=�7�>�������	����(���
�	�
��	���������$���������	$���+�"H����	�
	�����	�
 
�.�����������	��*++�87?����
�������	$��!��	���!!����� ���	�������	$��

�	���� �	$����!�� �	$�����A ����!��	�������
��	��	$������
�� �	$��
 ����!��	��:

�
���

�

��

�*

7�
�;��*����	$������
�� �	$�� ����!��	���������;���;��	����
��	$������
��� �
	$��$�
!���������7��������������1�
�������������
���	�(���
�����
���
/� �
	���	���;��7������������!�	�!����1�
�����������
�	���� ����	�(���
���	����� �����
������	$����!��
������������  �
��	�� ��1�
�����������
��
���	�(��� �	$�� ����!��	������$������4	����
����!�� �	$���7�����
�1�
����������
�����$�� �
!���� �
����	�
	��������
����

�
� � *+��(� ����

�

��

�*
�

�$�
���
����  �
��	��� ���	������ ����	�
	���;�������������	��8�����$��$�
�� ���	�����������(����������
��1�!���;�	$����!�
�	�
����	$��������
�� ���	�������������
(�
�	$���	$������!���	�
���'��	$�
��� ���	���;��$��$�
�����	$��-<#����	�(��� �	$�� 
�.��������!�����	�;������	�$����	$��
��!�
�	�
�(
��	�
�	$���	$������!���	�
:

C-<#

� 
C*

�

C-<#

�

�$�
��C-<#����	$��-<#����	�(��� �	$���$������(��������C*����	$��-<#�
���	�(��� �	$�� ����!��	������$����� ���	����������������
����	������!��
�
��	�����+�����*;���	� �
��������	�
	������	��	����;���  �
�� 
�!�
����A�  �
�

�
;����	$��!����
�!��	�������	�����!����	����  �����	���(�� ����	�
 �(�
���

+��, �����	����!��	�A 
�.��������'���������(�!�	$�������(�	$��!�1��(�� �!�
��
	$������� 
�.������� ���(��������!!�������������	����������(� �
�
	����$�����

+��$��$��� ��
���	�(��� �����������
��(��$��$�	$������ �
!�����	���$�($�������=��������
	$��!�
������	������
	����� ����.��
��������
����������� �
!>�����
���

���	�	�������������� �
!;��	����	$�����������	$����	�!�����	�������������	$��
���� �
!4����
�������	$����!��	�!�����	����$����	��������� �����
 ��	�
�.��
����������"+H���$����	��������� ������� �
!���	$������������	$�� �*+�
!��������������
���	�	������
����� �*++�!�����*+H�

-)���	
�����##�� '���1	�
������(������������	��	$�� ���	����(���
�	�
�	��������=	
�((�
>��	�	��
��	��	������� �
!�

,
������� '�!����
�!��	�� �$������(��	�	�8�������(����=�����������������
��.��
��


����
������������	��������
�	�
������ ��(���)�� ��&



����>�	���������� 
�!�)+H�	��*+H�� ��	��	
�����(���(��$��($	���=�$�����
��
��!!����A�������
���	�(��;���	��	$�
��!�����������>

,� �
�.������!�����	�������$���
������� ���
���(�	$�� 
�.������� �������(����
�������
��������	$�	$���!���	����� ����	$�
�����������;�	$����(��������(�
��
������������	����������������;�!�����	������������
� 
�.��������(�����
�$��!�����	�����(����(���
�������
�����
�������!��!���� 
�.�����F�	$��
�!���	�� � 
�.��������
��	�������8��������	$�� 
�.�����������	����

,��&��	�$ '�!����
��� �$��� ��	���
���	�	������(����
����	����
����	�	�!�F���!!�����
!����
������7?�=���������
�������>�

,��&��	�$�
����
�$ '�!����
��� �	$������
����� �	$����	��	� 
�.������� ��� ���	����(���
�	�
�

,��&��	�$����������	 �$��!���!��� 
�.�������$��(������������ �
��� ���	����(���
�	�
4����(����

,� �
�.�������$� 	�8����(;���!�����	����	��$��.���	$�	��$� 	����	���������
�	��
 
�.��������=���	
��	�	���<>�

,�	����	 '�
���	����$�����	��������	�(��=�
���

��	;�����
;��	��>�����	�!�;�	���������
��
�����;����$�	$�	� �
���������� ������	��	����	�!�;�	$��������� �	$�����	�(��
���������	�
!��������!!��� ���	������
������;�	
���(��������.��
��
�����;�������	
���������
�!���

%
�� '����	
������	�(�;�	�����������G������;������	��	�
��	$����	��	�� ��� ���	����
(���
�	�
���������  �

%
������� ��
������	����������	�
������������	$��� ���	����(���
�	�
;��	����	$���!���	�
� �	�!��	$�	�	$��S(�	�S���������	������	�	$����(�������$�� 
�.�����������
�����
 
�!�8�����(�$���!����	�!���	$����(�����
������?�
����
��(�	$���(�	��
	�!��

%
����������

.��	�������/

'���(��������(�(�	���=	�
������������  >�������	$�
���(������	���������!���
��������	$��
����	��(���	��	����������������
�	�� �!����������� �����������
����

���
����� ��
��	
�
����
�	�����7�����
;�����
�	�!���������	�� ���� ���
��������
�	�����������'�	$��($�	$��	�
!���	�������������!�	�!�������;�	$��
 
�.������� �	$��(�	�����(�����������	������!�	���	��	$��������
��(��

0
���	������������	 '�!����
��� �	$�������	����� �����(���� 
�!����������������	����	���������	$��
��!�� �	$������
��� �����	$�� 
�.��������������	$�� ����!��	��� 
�.������
�����������	$������
�� �	$�� ����!��	��� 
�.�����;���	��	$�
�!����
���
!�������������#������������	�

0
(����	� '�������������������	$�������  ��	����$�	$�	��	����(�	�������8�
��������	$��

?�
�A���	��������������<�	$�!�	������;��	����
�

�
��
������

�	���	
�����##�� '���
��������(������	�
����	��	$�� ���	����(���
�	�
������	��	
�((�
�	$��
��	��	���(����

 �$��
��1 �$�
� '�������������	����@��	�����(������
�!�	�
������ ���	����(���
�	�
����
��	�
��(�	$����������
��	���=!����
�!�����	�����
����	>�

 	�� '�������������	����@��	�����(������
�!�	�
������ ���	����(���
�	�
�=!����
�
!�����	�����
����	>�

2�	�
���'��� ��
!������	������
��������	����� � 
�.����������������$��$�	$��
�	��� �
 
�.�������$��(���������	��	�	$
��($��	�	$��������


����
������������	��������
�	�
������ ��(���+�� ��&



2�	�
���$

.���
	#���'
(�/

'�!����
�!��	�� �	$�����������
�#��	����� ���	
���(������� �
!��<����
���
�������
���	�(�;��$�
��*++H������
 ��	�

2�#
���������'��� ��
!������	������
��������	����� � 
�.����������������$��$�	$��	�!��
��
���� �
����$����
���� � 
�.�������$��(��=������+�7?�	���++�7?;��++�7?�
	����87?;��	��>�����.������$����
��������������
�	��� � 
�.�������$��(���	�
	$����������� �	$�������;��$��(��(�	����!��$� ��	�
�
�	���	�	$��$�($�����

�����
���	 �$������� ����	$�
���(����	���$��(��	$���!���	���;� 
�.�����;��
��$����� �
	$����(����(���
�	�
4����	��	�

�����
���	������ '�!����
��� �$���!��$�	$��!�����	��(���(�����  ��	��	$���!���	����� �	$��
��

��
���

�����
���	��	 '�������	�
����	$�� ���	����(���
�	�
�	���
����������1	�
����!�����	����
��(����

�����
���	���� '�������	�
����	$�� ���	����(���
�	�
�	����	��	��	����	�
����!�����	��(�
��(����

�����
���	������� ,$�
��	$��!�����	��(���(������!��� 
�!F����������������
����������	�
����
�
��1	�
����	��	$�� ���	����(���
�	�
�

�����
���	���	���	
� �$��!�����	��(���(�������(���
�	�����	�
���������	$�� ���	����(���
�	�
�

�����
���	���)���	
� �$��!�����	��(���(��������
�������	��	$�� ���	����(���
�	�
� 
�!����
�1	�
�������
���

����� /����	��;����
�������(���=�>����	$����	��	�� �	$�� ���	����(���
�	�
��
#�!�� ���	����(���
�	�
�������
�������$�	�;����8;��
����������������

3

��� #���+���

���

3�����������
	�� �$���!��������� �	$�� ���	����(���
�	�
�S!����
��(����	�S�	$����	��	�
������	�
���'����
� �

���	��������
����!��������

!�
��
��&��	�$�
��(�
���	

�������<�!�����	���������
��;�	$��!�1�!�!�	$�	�	$��!�����	�����(����
��
������� 
�.������ 
�!�	$����

��
���(����

!�
�4��4��
� '�!�	$���� ��1�
�����(�	$���!���	����� �������;�	
���(����
��.��
��������
�$�����8A	�A���8����	�(��
��
����	��	$�����	�(����  �
�������	�����	$��
!�1�!�!�����!���!�!�������� �	$������ �
!�

!����� �$��	�!�� �
������������ ���
���	�	������(�������	����	$������
���� � 
�.������=
���� � >

!������� %���

��(����
����	�����������
���
�����

!�'��4�	���
�� �$���	�	��	$��(���
�	�
�������� 	�
�	$��'������
�$��������	�
�����  ;�	$���
���8������<���
��(���
�	�
��	�����������	������$������ ��������	�	$��
(���
�	�
�	������
����������� ���	��	�	���
�	$�����	��	�	���	���������� �
��
����(�����
����������#�!����������������	�!��	�	���	�����
�����������
����
����

!� �$�����$� 	�8����(;���	����� ��$����!�����	�����$�
��	$����

��
������
����
��	���������
�	���$�����

!���� '���(������	$�	���������;���������$�($���

!��������������	������� �$��	�!����	�����	��������������������(�=�
�	
�����(>���(���� ���������


����
������������	��������
�	�
������ ��(���*�� ��&



	
����

!��������������	��
�� �$�� 
�.������� ���������	
���;����������1�
���������$�
	?�

!�����'���� �$����
����� �	�!��	$�	�	$������������	��	�����8��!���	����

�
���'
(�
��� '�	
���(���������$�����1��
��������	�����!���!�!�����!�1�!�!�$����
�������	�
���������	��������.�������	�!�����
��1�!���;�	$������	���A	�A
��(�	������
	����!�������	�	�	��9+H�� �	$����
���;��$����	$����(�	���A	�A
����	����������������+H��'�
�!����	$�����	
����	������!��	���
	��������� 	���
������������	��	$�

��������� '�!����
�!��	�� �$������(��	�	�8�������(����=�����������������
��.��
��
����>�	��������� 
�!�*+H�	��)+H�� ��	��
����(���(��$��($	���=�$�����
��
��!!����A�������
���	�(��;���	��	$�
��!�����������>

����.����4��
	4
�&�
��/

'�!�	$���� ��1�
�����(�	$���!���	����� �����
���������� �
!���$��-<#�
���	�(��� �����
���������� �
!����	$��������� ���������	�(���$��$�������
������
�	$����!���  ��	��������
�	�����������������	$����
���������� �
!�

�
������
�� �������#� ���	����(���
�	�
;�	$������	$��
�	���	��$��$�	$����(�	�������8����
���
������	�
!�����	$��$�($��	� 
�.������	$�	�	$��(���
�	�
�������	��	���B�	�:�
	�����	��$����������

��	;��	����	$������	�
�	��� �	$���$��������!���	�
��$���
�������	�	��*����$���!����
�!�����	����	$����!�����	$������8�
�	��� �	$��

��(�	�������	
������

�
'����� '�
�!������ �
!�����$��$������ �	$��	
����	�������	�����!���!�!�����
!�1�!�!�=��	$�
�	$������	���A(���(��
���(�	���A(���(>�������
�����
	������
�$����!����!��� 
�!�	$����!���
�	��	��	$���
� ����� ������4��	��	$�

��	����(��$�.���	���/ ��
��� ���	����(���
�	�
���	$�������	�
;�	$��!���!�!���(�����!���	����	$�	�
�����������	���

��	��'
(� '����� �
!;��������������!��	� ���	����(���
�	�
�;��$��$���	�� ����	$��
�.��	������R�'Y���=	>;��$�
�������	$����	��	����	�(�;�	����	$��	�!�;�����'����
	$���!���	����� �	$��������������$��������$������
����(
������������
��
������������	�������!���!�!�����!�1�!�!������;���	$�	$���	�����	�
�������	�	$��?�
���
�����(������?�
���������	�	$�����8�����$�����8A	�A���8�
�!���	����� �	$�����������������Y'F�	$��-<#��!���	������ " �	 � �

���'�����	� '������������$�����1��
��������	�����!���!�!�����!�1�!�!�$����
�������	�
���������	��������.����������(	$����
��1�!���;�	$������	���A	�A
��(�	������
	����!�������	�	�	��9+H�� �	$����
���;��$����	$����(�	���A	�A
����	����������������+H��#��$���
��	������

��������	����@��	!��	�� �
��!!�	
�����6�
�	$������������� �������  ��	�

�&�
���'
(� '���
���������� �
!�	$�	���	�
��	��������!�������� �	��� �1����!���	����;�
�������� �
��.�������(	$��� �	�!���,$���	$����	�!����
����	��.���;�	$��
���� �
!�����!�����������=	
���>���$��	
����	����	�!���=
���6 ����	�!��>��
��
��(��(����������!��
�����	����	$�	$��	�!�������	��	���	$�
�� �	$�� �1���
�!���	��������$��	�
!��.��
��������������������	�
�
�	���	��!��������(��
�$�
��	$������	�����1��
������$����	$����!��!�(��	�������	$����(�	����
�1��
��������� �	$��!���!�!��
�!�1�!�!�������� �	$���.��
����������?�
�;�
	$���	$������ �
!�������������������
��������������� �
!����$��-<#�
�!���	���������!����	$���!���	����='>�����	��� �

��� #��(���������������������!���	����!�����	�����(���;�	$�������1	
��	������
 ��	�
��(���	������ �	$����������������	$����

��
���(����


����
������������	��������
�	�
������ ��(������ ��&



��
�����$ '!���	�� ��!���	�����$��(��=�!���	�����	�����	�>��
� 
�.�������$��(��
= 
�.�������	�����	�>����
�������� ������
����� �	�!��� 	�
��� ���	����
(���
�	�
����	$�
!������	�����

��
���
��&��	�$ ����� 
�.�����������;�	$�� 
�.�������	��$��$�	$���������	�
	��

�����
��&��	�$ ����� 
�.�����������;�	$�� 
�.�������	��$��$�	$���������	����

�'��� '�
���	�	������
��	����� �	$����	��	� 
�.������� ��� ���	����(���
�	�
�
��	�����	$���	�
	������	��� 
�.����������
�.���������	
��������!!�����
����!����$�������������
�
�!���
����A	��	$����� �
!;���	$��($�
��(�
�	$!����
��	$�
� ���	�����!�������������#�!������
� ���	����
(���
�	�
��$��������	��=��������SC��S��
�SC�%S>�	$�	���	��������	
���	$��
 
�.��������	$������	�(����<���
�� ���	����(���
�	�
����������	�
!�	$���
 
�.������!�����	����

�'�������� '� ���	����(���
�	�
���	$���������������	������(���	�	��$����	$��������
��������

�'�����
�� -����
������ �������	�!�F���!��
�� �������������(�������
����� �	�!��

�'�������� �$����
����� �	�!��
�.��
���	����!���	������ ����������� ���������	����
��
���������!��	�(���
�	�
��

�'����'���� �$����  �
�������	�����	$���	��������	�
	� 
�.������� ��� 
�.�������������
#�!�� ���	����(���
�	�
����	�������	�	$�����������	$�����	$��������
���	�
� 
�.���������	����� �	$���	�
	������	��� 
�.��������

�$�����$ '�!����
�!��	�� �	$���.����	��� �	$��	�!����
������ ���	$�$������� ���
�.��
����������������$���!����
������������������	����(�����������������
	
���(�����������'��.��
������4����!!�	
�����"+H��$���	$�����������	$�� �
	$�������!���	������
	�� �	$���.��
�����������.����	��	$�����������	$�� �	$��
$�($��!���	������
	�

��	������� #���#
����������

���
��5���
�
���$ ����� ���	����(���
�	�
���	$�����(�	�������	�
;�	$��!�1�!�!���!��
�� �
����	��	$�	������������������

���
��5������ ����� ���	����(���
�	�
���	$�����(�	�������	�
;�	$������	�
��������	��(�	$��
��!��
�� �	
�((�
���	�
��������

���
	#���'
(� '����� �
!�	$�	���
������
������������	�������!���!�!�����!�1�!�!�
�����;������!���
� ��$����	���������������7�����
;��	������	���A(���(�����
��(�	���A(���(����	������
���	
��($	����������
���	
���(�������;�	$����
�1��
�������
��� ��.�������(	$�=	$��;�	$����!!�	
�����"+H>F�� ���	;�	$��
���� �
!�����!�����
�!��

���##��������� '�����
�	��(�!��������$��$��� ���	����(���
�	�
��
������������������ �
��	��	����$�	�!���	�����1	�
������	
�((�
�����$����	��	�����	$������
����$
���?���	������1	�
�������
���

��2 �
�����	�
A�
�����	�
�G�(�����'����	�(
�	�����
���	� �!�����$��$���
!�����
���
�	��� 
�!���U"�C������������$�����������$�($���(���	$
��$������ �U+�E�
C�����U��0�C;�
�����	������

*
��
�������$��$��� #���(
��
�����$�����$�

*
��
�����$�����$ '� ���	����(���
�	�
� ��	�
���$��$����������@��	!��	�� �	$������ �
!4��


����
������������	��������
�	�
������ ��(������ ��&



��!!�	
����$����$��(���	$����	��������� ��.��
�������������$��(���
	
���(�����������	��
�!������ �
!�����
���(�	$��� ��	�
���  ��
��������.����
��!!�	
��="+H>����� �
!��

*�%��	��� =SC��	�(�����	
����������
�	�
S>�'������	��$��$��������	$��(���
�	�
4��
��	��	� 
�.������	��������	
�������������1	�
�����A����������(������<���
��
(���
�	�
��	��������������	$��� ��	�
�� 
�.������!�����	����

*�3��	��� =SC��	�(�����	
������%������	�
S>�'������	��$��$��������	$��(���
�	�
4��
��	��	� 
�.������	��������	
�������������1	�
�����A����������(������<���
��
(���
�	�
��	��������������	$��� ��	�
�� 
�.������!�����	����

*,+ C����!� ���
�����	��������;���������
�	��$����(�� �
����	
�!��	�	����
���������

*���
#����	��������

��&��	�$�.*�,/

#�!�����(���
#����	��������#�	��
����

*���
#����	��������
#�	��
����.*�%/

'�(���
�	�
�	$�	��$��(����	����	��	� 
�.��������	$����$��(�����	$����������
���	�(����<���
��(���
�	�
��	��������������	$��� ��	�
�� 
�.������
!�����	����

*������*!! #�!���� �
�(�������
�4��4��
��

*�������*��� #�!���� �
�(���������

�
(�
��� �$����	��	�� ��� ���	����(���
�	�
F�	$��	�
!�����������������	����(
��$�����

��
����	�	����� �	$�	���	��	����������������������
����

���
�
�+�'*��""!�!���������

,��������!���	������#����	�!��������
��������	$��	$��
�����	��������� 	��
����7�
�4������	$���
=$		�:66������	$����
(6>���
��	�	$�	���!���	������!������#����	�!�(���
�	��(����������������$��
����	�
�$���*+���	��=���R�*+�0>������;�	$������	�
����
�!��	������;���������=B�	�:���$��(��(������4	�

�$��(��	$����	��	;�������	���$��(�������
���(���>�

����������
�������
�2��


����������������������3��,	�����,
���
��(����	�
�	������+**"�!�$������4�����
�(�	�	��

�	���"&$%
�����	������
�"+*�
*&$

�	����
�"$%
����3���+**�
����(��(�����
����(����	�����
���� �
�	�.��	%
������������	���(����	��5�3�����6����(���	����	�����	��((��������

������������(����	�'�����"3$����7��	�����������
�����
������,	�
��������
����1��%�,�	�����������8	9�	����	����	����	�(�(�	
�������������"����	'�����"3$$
����������
����.
�	���50+����:
�	������	���5�0+���5�"�2��$


����
������������	��������
�	�
������ ��(���0�� ��&

http://www.python.org/


��������(��(��#�����������������;�(�	�	�����	�(��(�
��������(����	��#���	�����������;�(�	�	�����	�(����	�

��
�"$

,$���	$�����
��	����
��;��	��
�������	$����	��	

.
�	����0�����:
�	������	�����0��

.
�	����0�<���:
�	������	�����0/�

.
�	����0�/���:
�	������	�����0��

.
�	����0�=���:
�	������	�����0=+

.
�	����0+����:
�	������	�����0��

.
�	����0/����:
�	������	�����0=+

.
�	����0/����:
�	������	�����0��

.
�	����0�����:
�	������	�����0/�

.
�	����0�����:
�	������	�����0��

.
�	����0�<���:
�	������	���!�0/�

.
�	����0</���:
�	������	���!�0��

.
�	����0<=���:
�	������	���!�0=+

.
�	����0�����:
�	������	���!�0��

.
�	����0�����:
�	������	���!�0=+

.
�	����0�����:
�	������	���!�0��

.
�	����0=����:
�	������	���!�0/�

.
�	����0�����:
�	������	�����0��

7�
�4���$�	�	$����� �
!�	�������8����8�������(
��$:


����
������������	��������
�	�
������ ��(���"�� ��&



�$����������������1������	�
��
����	�	����� ������������������!����	������	$����
���
����A����� ��	�
�
	��(�	�
���� �	$��$�
!������


����
������������	��������
�	�
������ ��(���&�� ��&


	Introduction
	Function Generator Controls
	Typical waveforms

	DDS Theory of Operation
	Advantages and disadvantages of DDS
	DDS generator capabilities
	Arbitrary waveform generation

	Arbitrary Waveform Generators
	Applications
	Response testing with function generators
	Frequency response measurement
	Using analog equipment
	Using DDS generators and digital oscilloscopes

	System response testing with square wave

	Arbitrary waveform generator examples
	Exact stimulation
	Generating noise signals
	Generating long delayed signals
	Captured waveform stimulation


	Function Generator Questions and Tips
	Why isn't the output voltage correct?
	There's a lot of ringing on my pulses/square waves
	How do I get pulses using my function generator?
	How do I get a burst of pulses?
	How do I lock my generator to another generator?
	How do I get more complex sweeping?
	Tell me a little more about frequency modulation.
	I need a special waveform.
	What should I look for when buying an arbitrary waveform generator?

	References
	Appendix 1:  Glossary
	Appendix 2:  DDS Simulation

